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Numeracién y Operacion

1.0 Usa propiedades de niimeros racionales e irracionales.

ES.N.1.1

Explica por qué la suma, la resta o el producto de dos nimeros racionales es racional; y por qué
la suma o el producto de un nimero racional y un nimero irracional es irracional.

2.0 Razona cuantitativamente y usa unidades para resolver problemas.

ES.N.2.1
ES.N.2.2

Define cantidades adecuadas con el fin de hacer modelos descriptivos.
Escoge el grado de precisién adecuado a las restricciones de medicién al reportar cantidades.

3.0 Realiza operaciones aritméticas con nimeros complejos.

ES.N.3.1

ES.N.3.2

ES.N.3.3

Reconoce que existe un nimero complejo i, tal que i =-1, y que todo nimero complejo es de
la forma a + bi, con a y b nimeros reales. Determina potencias de i.

Usa la relacién i2 = -1y las propiedades conmutativa, asociativa y distributiva para sumar, restar
y multiplicar nimeros complejos.

Halla el conjugado de un nimero complejo; utiliza conjugados para cocientes de nimeros
complejos.

4.0 Usa numeros complejos en identidades polindmicas y ecuaciones.

ES.N.4.1
(+) ES.N.4.2

(+) ES.N.4.3

Resuelve ecuaciones cuadraticas con coeficientes reales que tengan soluciones complejas.
Extiende las identidades polindmicas a los nimeros complejos (ejemplo: Replantear x*+4
como (x + 2i)(x — 2i)).

Conoce el teorema fundamental del Algebra; demuestra que se cumple para polinomios
cuadraticos.

7.0 Realiza operaciones con logaritmos.

ES.N.7.1

Realiza operaciones basicas con logaritmos naturales y comunes.
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ES.N.7.2

Herramienta de Alineacidn Curricular - Resumen a través de las
unidades

Departamento de Educacion de Puerto Rico

Matematicas

Algebra Il

Aplica las propiedades de los logaritmos [log xy = log x + log y; log (x/y) = log x — log y, log(x"a) =
a log (x)]

8.0 Realiza operaciones en matrices y usa matrices en aplicaciones.

(+) ES.N.8.1  Usa matrices para representar y manipular datos (ejemplo: Para representar pagos o relaciones

de incidencia en una red).

(+) ES.N.8.2  Multiplica matrices por escalares para producir nuevas matrices (ejemplo: Cuando se duplican

los pagos en un juego).

(+) ES.N.8.3  Suma, resta y multiplica matrices de dimensiones apropiadas.

ES.A0.1

Algebra

9.0 Interpreta la estructura de las expresiones.
Interpreta expresiones que representan una cantidad, segln su contexto. Interpreta los
componentes de una expresion, por ejemplo, sus términos, factores y coeficientes. Interpreta
expresiones complicadas al sefialar una o mas de sus partes como una entidad Unica (ejemplo:
Interpretar P(1+r)" como el producto de P y un factor que no depende de P).

10.0 Escribe expresiones en formas equivalentes para resolver problemas.
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(+) ES.A.10.1
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Determina la férmula para la suma de una serie aritmética y geométrica finita (cuando la razén
comun no es 1) y usa la férmula para resolver problemas (ej., calcula los pagos de una hipoteca).

11.0 Realiza operaciones aritméticas con polinomios.

(+) ES.A.11.1

Entiende que los polinomios forman un sistema andlogo a los enteros, es decir, son cerrados
para las operaciones de suma, resta y multiplicacion.

12.0 Entiende la relacién entre los ceros y los factores de un polinomio.

ES.A.12.1

ES.A.12.2

Conoce y aplica el teorema del residuo: para un polinomio p(x) y un nimero a, el residuo de
division por x — a es p(a), por tanto p(a) = 0 si, y solo si, (x — a) es un factor de p(x).

Identifica los ceros en polinomios cuando las factorizaciones son razonables, y usa los ceros para
construir una grafica aproximada de la funcidn definida por el polinomio.

13.0 Usa la identidad de polinomios para resolver problemas.

ES.A.13.3

ES.A.13.4

Reescribe expresiones racionales simples de diferentes formas; escribe a(x)/b(x) de la forma q(x)
+ r(x)/b(x), donde a(x), b(x), q(x) y r(x) son polinomios, con el grado de r(x) menor que el grado
de b(x), b(x) # 0, usando inspeccidn, divisidn larga, division sintética o, en ejemplos mas
complicados, un sistema algebraico computacional.

Reconoce que las expresiones racionales forman un sistema analogo a los numeros racionales,
que es cerrado para la suma, la resta, la multiplicacién y la divisién por una expresién racional
diferente de cero y utiliza esta informacién para realizar las operaciones indicadas.
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14.0 Crea ecuaciones que describan nimeros o relaciones.
ES.A.14.1 Representa restricciones mediante ecuaciones o inecuaciones, y mediante sistemas de X
ecuaciones y/o inecuaciones, e interpreta las soluciones como opciones viables o no viables en
el contexto de hacer un modelo (ejemplo: Representar inecuaciones al describir restricciones
nutricionales y de costos, en combinaciones de diferentes alimentos).

15.0 Entiende la resolucién de ecuaciones como un proceso de razonamiento y explica dicho razonamiento.
ES.A.15.1 Resuelve ecuaciones racionales y radicales simples de una variable y da ejemplos de como X
pueden resultar en soluciones extrafias.

16.0 Resuelve ecuaciones e inecuaciones de una variable.

ES.A.16.1 Resuelve ecuaciones cuadraticas de una variable. Usa el método de completar el cuadrado para X
transformar cualquier ecuacidn cuadratica en una variable x en una ecuacién de la forma (x — p)2
= g que tenga las mismas soluciones. Demuestra la férmula cuadratica a partir de este método.




ES.A.16.2
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Resuelve ecuaciones cuadraticas por:

¢ Inspeccién (ejemplo: Para x*> = 49)

e Factorizacion

e extraccioén de raices cuadradas

e completa el cuadrado

e |a férmula cuadratica

segun corresponda a la forma original de la ecuacidn. Reconoce casos en que la férmula
cuadratica da soluciones complejas y las escriben como a = b i para nimeros reales a y b. Utiliza
el discriminante para identificar cudntas y la naturaleza de las soluciones de una ecuacién
cuadratica.
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ES.A.17.1

ES.A.17.2
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17.0 Resuelve sistemas de ecuaciones e inecuaciones.

Utiliza método grafico, sustitucion y eliminacidn para un sistema 2 x 2 o mayor y lo clasifica en
sistema consistente independiente, consistente dependiente e inconsistente.

Resuelve algebraica y graficamente un sistema simple que se componga de una ecuacién lineal y
una ecuacién cuadratica de dos variables (ejemplo: Hallar los puntos de interseccion entre la
rectay =-3xy el circulo x2 +y2 = 3).

(+) ES.A.17.5 Resuelve sistema de ecuaciones al utilizar el método de Gauss Jordan y la regla de Cramer.

ES.A.18.1

ES.A.18.2

ES.A.18.3

18.0 Representa y resuelve ecuaciones e inecuaciones graficamente.

Reconoce que la grafica de una ecuacién de dos variables es el conjunto de todas sus soluciones
ubicadas en el plano de coordenadas, lo cual frecuentemente da una curva (que podria ser una
recta).

Explica por qué las coordenadas x de los puntos donde las gréficas de las ecuaciones y = f(x) y, y
= g(x) se intersecan son las soluciones de la ecuacion f(x) = g(x); halla las soluciones aproximadas,
(ejemplo: Utiliza la tecnologia para graficar las funciones y prepara tablas de valores o hallando
aproximaciones sucesivas). Incluye casos en los que f(x) y/o g(x) sean funciones lineales,
polindmicas, racionales, de valor absoluto, exponenciales y logaritmicas.

Grafica las soluciones de una desigualdad lineal de dos variables como un semiplano (excluye el
limite (borde o frontera) en el caso de una desigualdad estricta), y grafica el conjunto de
soluciones para un sistema de desigualdades lineales de dos variables como la interseccién de
los correspondientes semiplanos.
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ES.A.18.4 Construye y resuelve inecuaciones cuadraticas en una y dos variables, y representa su solucidn X
graficamente.
19.0 Clasifica sucesiones como aritméticas, geométricas o ninguna y desarrolla férmulas para hallar los términos generales y las sumas relacionadas.
(+) ES.A.19.1 Investiga la razén de cambio encontrada en sucesiones y la utiliza para clasificar las sucesiones X
como aritmética, geométricas o ninguna.
(+) ES.A.19.2 Desarrolla el término general para las sucesiones aritméticas o geométricas y desarrolla X
métodos para calcular la suma de los términos de una sucesion aritmética finita o sucesién
geomeétrica y la suma de una serie geométrica infinita.
20.0 Resuelve ecuaciones logaritmicas y exponenciales.
(+) ES.A.20.1 Resuelve ecuaciones exponenciales. X
(+) ES.A.20.2 Resuelve ecuaciones logaritmicas y presta atencion a las raices extrafias e interpreta la solucidn X
en el contexto de la situacion.
Funciones
21.0 Entiende el concepto de funcion y usa notacion de funciones.
(+) ES.F.21.2 Reconoce que las sucesiones son funciones, algunas veces definidas recursivamente, cuyo X

domino es un subconjunto de los enteros (ejemplo: La sucesién de Fibonacci estd definida
recursivamente por f(0) = f(1) = 1, f(n+1) = f(n) + f(n-1) paran > 1).

Notas
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22.0 Entiende, interpreta y analiza funciones.

Escribe una funcion definida por una expresion en formas diferentes pero equivalentes, para
explicar diferentes propiedades de la funcién.

¢ Usa el proceso de factorizacion y completacion del cuadrado en una funcidn cuadratica para
demostrar los ceros, los valores en los extremos y la simetria de la grafica, y los interpretan
segln un contexto.

Usa las propiedades de los exponentes para interpretar expresiones de funciones exponenciales
(ejemplo: Identificar la tasa porcentual de cambio en funciones tales como y = (1.02)*t, y =
(0.97)Mt, y = (1.01)M12t, y = (1.2)*(t/10), y clasificarlas como representa aumento o disminucién
Compara las propiedades de dos funciones, cada una representada de diferente manera
(algebraicamente, graficamente, en una tabla numérica o descrita verbalmente). (ej. dada una
grafica para una funcidn cuadratica y una expresion algebraica para otra, dice cudl tiene el
maximo mayor.)

Reconoce y describe la continuidad, las asintotas, la simetria (funciones pares e impares) y
relaciona estos conceptos con la gréfica de la funcidn.
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ES.F.22.3 Distingue entre situaciones que pueden ser modeladas con funciones lineales y con funciones
exponenciales. Demuestra que las funciones lineales aumentan por diferencias iguales en
intervalos iguales y que las funciones exponenciales aumentan por factores iguales en intervalos
iguales.

Reconoce situaciones en las que una cantidad cambia con respecto a otra cantidad a una tasa
constante por intervalo unitario. Reconoce situaciones en las cuales una cantidad aumenta o

disminuye con respecto a otra cantidad a una tasa porcentual constante por intervalo unitario.

ES.F.22.4

ES.F.22.5 Interpreta los parametros de una funcién lineal o exponencial en términos de un contexto.

23.0 Interpreta funciones que resultan en aplicaciones segun el contexto.
Interpreta las caracteristicas basicas de las graficas y las tablas de una funcién que representa
dos cantidades en términos de esas cantidades, y bosqueja graficas que muestren las
caracteristicas a partir de una descripcién verbal de la relacién. Entre las caracteristicas se
incluyen: interceptos, intervalos donde la funcidn es creciente, decreciente, positiva o negativa,
maximos y minimos relativos, simetrias, comportamiento en los extremos, y periodicidad.
Calcula e interpreta la tasa de cambio promedio de una funcién (presentada simbdlicamente o

en una tabla) en un intervalo especifico. Estima la tasa de cambio a partir de una grafica.

ES.F.23.1

ES.F.23.2

ES.F.23.3
ES.F.23.4

Modela y resuelve problemas al usar variacién directa, inversa y combinada.

Modela situaciones al elaborar ecuaciones e inecuaciones basadas en funciones racionales.
Utiliza una variedad de métodos para resolver ecuaciones e inecuaciones e interpreta las
soluciones en términos del contexto.
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24.0 Analiza funciones mediante diferentes representaciones.
Compara y contrasta las caracteristicas de las diferentes familias de las funciones: polinédmicas,
racionales, radicales, potencia, logaritmicas, trigonométricas y funciones definidas por partes
representadas de multiples formas.
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Grafica funciones expresadas simbdlicamente y muestra las caracteristicas clave de la gréfica, en
forma manual en casos sencillos y con tecnologia en casos mdas complejos.

e Grafica funciones lineales y cuadraticas, indica los puntos de interseccidn, el valor maximo y el
valor minimo.

¢ Grafica funciones de raiz cuadrada, raiz ctubica y funciones por partes; incluye funciones
discontinuas y funciones de valor absoluto.

¢ Grafica funciones polindmicas e identifica los ceros cuando las factorizaciones son razonables,
y muestra su comportamiento en los extremos.

e Grafica funciones racionales e identifica los ceros y las asintotas cuando las factorizaciones son
razonables, y muestra su comportamiento en los extremos.

¢ (+) Grafica funciones exponenciales y logaritmicas, y sefiala los interceptos y su
comportamiento en los extremos.

25.0 Construye una funcién como modelo de la relacion entre dos cantidades.

ES.F.25.1

(+) ES.F.25.2

Escribe una funcidn que describa una relacidn entre dos cantidades. Determina una expresion
explicita, un proceso recursivo, o pasos para un calculo a partir de un contexto. Combina tipos
de funciones estandares usando operaciones aritméticas (ejemplo: Construir una funcién que
modele la temperatura de un cuerpo que se va enfriando, y le agrega una funcion constante a un
exponente decreciente y relacionar estas funciones con el modelo).

Aplica el concepto de composicion de funciones en situaciones del mundo real. (ej. Si T(y) es la
temperatura de la atmésfera en funcidn de la altura, y h(t) es la altitud de un globo
meteorolégico en funcién del tiempo, entonces T(h(t)) es la temperatura en el lugar donde se
encuentra el globo en funcién del tiempo).
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26.0 Construye nuevas funciones a partir de funciones existentes.

ES.F.26.2

Halla funciones inversas. Resuelve una ecuacién de la forma f(x) = ¢ para una funcidén simple f
que tiene inverso, y escribe una expresion para el inverso (ejemplo: f(x) = 2x3, o f(x) = (x + 1)/(x —
1) parax #1).

27.0 Construye y compara modelos lineales, cuadraticos y exponenciales, y resuelve problemas.

ES.F.27.1

ES.F.27.2

ES.F.27.3

Construye funciones lineales y exponenciales, incluye sucesiones aritméticas y geométricas,
dada una gréfica, una descripcion de la relacion, o dos pares de entradas y salidas para resolver
problemas (incluye leer estas en una tabla).

Observa, mediante graficas y tablas, que una cantidad que aumenta exponencialmente excede a
una cantidad que aumenta linealmente, cuadraticamente, o como funcién polinédmica.

En modelos exponenciales, expresa como logaritmo la solucién de abct = d, donde a, cy d son
numeros reales, y la base b es 2, 10 o e. Evalua el logaritmo al usar la tecnologia.

Geometria

32.0 Demuestra teoremas que involucren semejanza.

ES.G.32.1

ES.G.33.3

(+)ES.G.33.4

Demuestra teoremas sobre triangulos, que incluyen lo siguiente: una recta paralela a uno de los
lados de un tridngulo divide a los otros dos proporcionalmente, y viceversa; demuestra el
teorema de Pitagoras al usar semejanza de triangulos.

Usa razones trigonométricas y el teorema de Pitagoras para resolver triangulos rectangulos en
problemas aplicados.

Desarrolla las identidades pitagdricas trigonométricas fundamentales de suma y diferencia,
doble angulos, funciones secante, cosecante, tangente y cotangente; los cuales utiliza para
simplificar expresiones trigonométricas y resolver triangulos.

>DC | C|l e cC T C o C X C w C
@32 3°3[§=2 |23 [53=2|83 (5=
O o |lo @0 aa 5 o o o o o o o
T o |[=90 o = Q oo 5 ) ©w
S o v o O o 3 e P2 | R o o o
- R S N| 5 w z 3w c o 3 N
>| 228282 |82|52|8>
@ g@®R|~T@® | 2@ [g@m | T @ @
= = = = = w = = =
— e = —_ o — < — —_ —_
n -n n am - M - )
[= < c [= = C o C =, Q
2| =3 2(sz2|%83| | %
S » o s |l2ag |25 ® g
3 o 5 S o S g 3 < o
) Qo o Lo 3 o ° t
s o ©» (] (] 5 v <
-+ v =
8 & 3 &
3 &,
o 5 o
[ ®
(7]
X
X
X
X
X
X
X

Notas

12



Herramienta de Alineacidn Curricular - Resumen a través de las
unidades

Departamento de Educacion de Puerto Rico

Matematicas

Algebra Il

38.0 Representa numeros complejos y sus operaciones en el plano complejo.

(+) ES.G.38.1

(+) ES.G.38.2

(+) ES.G.38.3

Representa numeros complejos en el plano complejo en forma rectangular y polar (incluye
numeros reales y nimeros imaginarios), y explica por qué las formas rectangulares y polares de
un nimero complejo dado representan el mismo ndmero.

Representa geométricamente la suma, resta, multiplicacion y conjugacion de niumeros
complejos en el plano complejo; usa las propiedades de esta representacion en calculos
(ejemplo: (-1 +V(3i))*3= 8 porque tiene mddulo 2 y argumento 1209).

Calcula la distancia entre niumeros en el plano complejo como el médulo de la diferencia, y el
punto medio de un segmento como el promedio de los nimeros en sus puntos extremos.

Analisis de Datos y Probabilidad

41.0 Resume, representa e interpreta datos de una sola variable de conteo o medicién.

ES.E41.1

Usa la media y la desviacidn estandar de un conjunto de datos para ajustarla a una distribucion
normal y para estimar porcentajes de poblacién. Sabe que hay conjuntos de datos para los
cuales dicho proceso no es el adecuado. Usa calculadoras, hojas de célculo y tablas para estimar
las dreas bajo de una curva normal.
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ES.E.44.1

ES.E.44.2

ES.E.44.5
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Identifica escenarios donde la distribucion normal es de utilidad. Describe las caracteristicas de
la distribucidon normal.

44.0 Interpreta modelos lineales.

Interpreta la inclinacién (razén de cambio) y el punto de corte (término constante) de un modelo
lineal segun el contexto de los datos.
Distingue entre correlacién y causalidad.
¢ Determina la correlacién entre dos variables numeéricas con o sin tecnologia.
Examina la influencia de los valores extremos en la correlacion y en los modelos de tendencias.
Investiga y describe los efectos de los valores extremos en el coeficiente de correlacion, la
pendiente y los interceptos de la linea de regresién.

Numero de indicadores por trimestre

Numero de indicadores por unidad

>DC | C|l e cC T C o C X C w C
@32 3°3[§=2 |23 [53=2|83 (5=
O o |lo @0 aa 5 o o o + o o o
T o |=9 o S Q o o S O g [Z )
s o v o O o 3 e D o R o o
- R S N| 5 w z 3w c o 3 N
>| =282 |82 |82|52|8>2
@ g@[~® | L@ | g@m | T @
E fT= — q= nw = — —
“» o—_ —_ — < -~ —_— —_
m -n m a m - m = o
c < c c - C o C =, [
3 o 3 3 © > o 3 [T =
o ) 8 | 32 |98 3 o
L o o ) L 5 =) o E
3 &3 = D S = [ o
o 8 o D |20 3 o ) tH
3 m v [ [ a8 v <
g @ = o
& o 3 <
o
o S o
[ o
(7]
X
X X
X
X
23 31 14 8
8 15 15 16 11 3 8

Notas

14



